
۱۴۰۱ دي ۹ مهلت:

كوانتومي اطلاعات پردازش
۱۴۰۱ پاييز

۱ پروژه

مقدمه
مي شويد. آشنا كوانتومي مدارهاي با مقدماتي صورت به پروژه اين در

Rotation Gate ۱
محور حول rotation gate فايل، اين اول بخش در كنيد. دانلود درس سايت از را QipToffoli عنوان تحت فايلي

است: شده اعمال π اندازه به دوران زير دستور از استفاده با حقيقت، در است. شده اعمال كيوبيت يك روي بر x

qc.rx(np.pi, 0)

اينترنت در جستجو و خروجي مشاهده با است. شده شبيه سازي unitary شبيه ساز از استفاده با مدار اين سپس،
دهيد: پاسخ زير سؤالات به

دهيد. توضيح مختصر صورت به را آن مي دهد؟ نشان را چيزي چه شبيه سازي خروجي آ)

استفاده bloch كُره از كار اين براي دهيد. توضيح مختصر صورت به را x محور حول rotation gate كار روش ب)
كنيد.

Toffoli Gate ۲
ملاحظه build_toffoli_init تابع در را Toffoli Gate شبيه سازي و پياده سازي QipToffoli فايل دوم بخش در
از استفاده با تابع اين در ما هستند. |0⟩ پيش فرض صورت به كوانتومي مدارهاي ورودي هاي كه كنيد توجه مي كنيد.
شبيه ساز كه پارامترهايي از استفاده با و گذاشته ايم تأثير ورودي روي بر Hadamard Gates و Rotation Gate
را آنها سپس، كنيد). دقت دوران مقادير (به ساخته ايم را Toffoli Gate از نسخه دو مي گذارد ما اختيار در Qiskit
دهيد. پاسخ زير سؤالات به خروجي، بررسي با كرده ايم. چاپ را خروجي ها و كرديم شبيه سازي QASM شبيه ساز با

دهيد. شرح مختصراً را Toffoli مدار دو هر رفتار آ)
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۱ شماره مدار :۱ شكل

است. منطبق خوانديد درس در كه اي Toffoli Gate رفتار با چگونه دهيد توضيح و كنيد بررسي را خروجي ها ب)

Truth Table ۳
از كه دارند وجود كيوبيت دو اول، بخش در است. شده تشكيل بخش سه از مدار اين كنيد. ملاحظه را ۱ شكل مدار
اساس بر دوم، بخش در مي شود. اندازه گيري qw0 كيوبيت نهايت در و مي كنند عبور مي بينيد شكل در كه gate چند
كه، معني اين به مي شود. اعمال qw1 كيوبيت روي بر كنترل شده صورت به X gate اول، بخش اندازه گيري خروجي
كيوبيت سوم، بخش در نمي كند. تغيير كيوبيت وگرنه مي شود اعمال X gate باشد، يك اندازه گيري شده مقدار اگر

دهيد: پاسخ زير سؤالات به مي شود. اندازه گيري qw1

كنيد. ارسال را آن ipynb فايل و كنيد پياده سازي را مدار اين آ)

بياوريد. بدست را مدار اين ارزش۱ جدول ب)

كنيد. بحث آن مورد در دهيد. توضيح را مدار رفتار ارزش جدول روي از پ)

فاينمن مسيرهاي ۴
باشيد داشته نيز را pdf2svg دستور بايد ابزار اين از استفاده براي كنيد. نصب [۱] لينك از را feynman-path ابزار
تلاش كه فراگرفتيد درس در كنيد. اضافه خود PATH به را [۲] مرجع باينري هاي ويندوز در است كافي آن براي كه
را آن خروجي و مي گذارد تأثير كوانتومي مدار يك تداخل هاي بر CNOT از استفاده با كيوبيت يك كردن كپي براي
را CNOT افزودن مخرب تأثير و كنيد طراحي را كرديد مشاهده درس در كه آنچه از متفاوت مداري مي دهد. تغيير
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در توضيح همراه به را مسيرها تداخل نمودار و مدار تصور دهيد. نشان feynman-path ابزار با آن بررسي طريق از
كنيد. درج خود گزارش

مرجع كتاب تمرين ۵
را است آمده Nielsen كتاب 4.4 تا 4.2 بخش هاي تمرين هاي از يكي در كه مدارهايي از يكي شبيه ساز از استفاده با
بايد انتخابي تمرين دهيد. پاسخ تمرين آن به شبيه سازي طريق از .(4.35 تا 4.1 تمرين از (يعني كنيد پياده سازي

نكنند. انتخاب را آن ديگران تا كنيد مشخص را خود انتخابي تمرين درس فروم در اعلان طريق از باشد. يكتا

تحويلي موارد ۶
كنيد: انتخاب زير صورت به را فايل اين نام كنيد. ارسال zip فايل يك صورت به را خود كار نتيجه

P#-QIP-Student#-FirstNameLastName

باشد: زير شرح به بايد فايل محتواي

بخشي گزارش نظم و خوانايي مي دهيد. قرار را تكميلي توضيحات و سؤالات به پاسخ آن در كه pdf فايل يك -
مي دهد. تشكيل را نمره از

از اگر دهيد. قرار گزارش فايل در را دستور مي كنيد، استفاده feynman-path ابزار فرمان خط روش از اگر -
دهيد. قرار zip فايل در را آن مي كنيد، استفاده پايتون كد

دارد. قرار ۳ بخش پياده سازي آن در كه ipynb فايل -

دارد. قرار مرجع» كتاب «تمرين بخش پياده سازي آن در كه ديگر ipynb فايل يك -

كنيد. پرهيز كد به متفرقه نيازمندي هاي افزودن از

مراجع
[1] C. Duckering, “Feynman path,” https://pypi.org/project/feynman-path/, 2021.

[2] Jalios, “pdf2svg windows,” https://github.com/jalios/pdf2svg-windows, 2019.

https://pypi.org/project/feynman-path/
https://github.com/jalios/pdf2svg-windows

	Rotation Gate
	Toffoli Gate
	Truth Table
	مسیرهای فاینمن
	تمرین کتاب مرجع
	موارد تحویلی

